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PROCEDE DE PRODUCTION D'UNE MATIERE GRANULEE ET PRODUIT 

OBTENU 

La presents invention se rapporte aux precedes de production d'une 
matiere granulee s'ecoulant librement et aux produits obtenus et, plus 
particulierement, a des precedes de production permettant de valoriser les 
boues issues du traitement biologique des eaux residuaires urbaines et 
industrielles. 

Le traitement biologique des eaux residuaires, urbaines et industrielles 
engendrent de grandes quantites de boue que I'on a mis pendant longtemps a 
Tepandage et qui, comme celui-ci est maintenant interdit, sont mises a la 
decharge. 

L'invention vise a transformer ces boues en un produit de valeur 
pouvant etre utilise notamment comme substrat de culture. 

Le precede suivant I'invention de production d'une matiere granulee 
s'ecoulant librement est caracterise en ce que Ton passe au crible de la ponce 
pour obtenir de la ponce a une dimension superieure a 500 microns et 
inferieure a 15 mm. On met la ponce passee au crible en contact avec au 
moins 20 % de son poids d'eau et on agite, puis on separe de la ponce 
epuree de I'eau et on la seche. On melange une partie en poids de boue issue 
du traitement biologique d'eaux residuaires urbaines ou industrielles a 0,5 a 
0,9 partie en poids de ponce sechee jusqu'a obtention de granules. 

Grace a la presence de la ponce a pores ouverts et comme le montre 
la composition analytique des boues traitees et les resultats de tests de 
cinetjque de mineralisation ,et les essais en vase de vegetation, les boues sont 
stabilises, la plus grande partie de I'azote organique des boues est 
immobilisee provisoirement et en consequence les dangers de lixiviation des 
formes solubles de I'azote (notamment forme ammoniacale) sont beaucoup 
limites. Les effets obtenus se rapprochent de ceux procures par le 
compostage des boues, mais le traitement suivant ('invention s'effectue 
immediatement alors que le compostage demande plusieurs mois. La 
mineralisation ralentie de I'azote reduit certes la valeur fertiiisante des boues 
ainsi traitees. Mais en contrepartie, les proprietes physiques des boues ont 
pour effet une amelioration sensible de la capacite de retention en eau et de 
la structure physique du sol dans lequel elles sont incorporees. La' ponce 
suivant I'invention est en mesure d'absorber environ de 40 a 60 litres d'eau 
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- les boues activees, 

- les techniques de biofiltration ou filtration biologique acceleree. 
Lit bacterien 

Le principe de fonctionnement d'un lit bacterien consiste a faire 
ruisseler les eaux usees, prealablement decantees sur une masse de 
materiaux poreux ou cavemeux qui sert de support aux micro-organ ismes 
(bacteries) epurateurs. Une aeration est pratiquee soit par tirage nature! soit 
par ventilation forcee. II s'agit d'apporter I'oxygene necessaire au maintien des 
bacteries aerobies en bon etat de fonctionnement. Les matieres polluantes 
contenues dans I'eau et I'oxygene diffusent, a contre-courant, a travers le film 
biologique jusqu'aux micro-organismes assimilateurs. Le film biologique 
comporte des bacteries aerobies a la surface et des bacteries aerobies pres 
du fond. Les sous-produits et le gaz carbonique produits par Tepu ration 
s'evacuent dans les fluides liquides et gazeux. 

Disques biologiques 

Une autre technique faisant appel aux cultures fixees est constitute 
par les disques biologiques toumants. Les micro-organismes se developpent 
dessus et forment un film biologique epurateur a la surface des disques. Les 
disques etant semi-immerges, leur rotation lente permet I'oxygenation de la 
biomasse fixee. 

D'autres procedes a culture fixee tels que les bio-filtres sont egalement 
utilises. 

Boues activees 

Le procede "boues activees" consiste a melanger des eaux usees 
brutes avec des boues actjvees liquides, bacterioiogiquement tres actives. La 
degradation aerobie de la pollution s'effectue par melange intime des micro- 
organisme epurateurs et de I'effluent a traiter. Ensuite, les phases "eaux 
epurees" et "boues depuratrices" sont separees. 

Les trois procedes produisent des boues qui doivent etre §vacuees. Ce 
sont celles-ci qui sont utilisees dans le procede. 

Le melange des boues issues du traitement biologique d'eaux 
r§siduaires urbaines ou industrielles et de la ponce peut s'effectuer par tout 
melangeur habituel notamment par un melangeur a ruban, par un melangeur 
a couteau, a helice, a vis inversee, etc... On a obtenu de bons resultats avec 
une duree de melange aussi petite que 2 minutes. 



WO 2005/047214 



5 



PC17FR2004/002633 





Pourcentage 
(en g/100 g de boue 
brute) 


Methode d'analyse 


tau 


89,3 


Sechage par dessicateur 


Matiere secne 


10,7 


NFU44171 


Matiere organique 


7,9 


NFU44160 


uaroone 


3,9 


NFU44160 


AZOie TOtaf 


0,75 


Analyseur elementaire 


IM/NU3 


O AAA4 

0,0001 


Distillation directe 


M/MUI. 

i\i/i\iri4 


0,12 


Methode GRIESS 


P205 


0 07 


cau regaie aosage lOP 


K 2 0 


0,012 


Eau regale 


MgO 


0,009 


Eau dosage ICP 


CaO 


0,0075 | 


Eau regale dosage ICP 


CI des chlorures 


0,01 


Dir 87/94 CEE 6 



On prend de la ponce criblee (0,5 + a 15 mm), traitee, epuree et 
sechee. La ponce a ete d'abord lavee par des jets d'eau pour separer les 
fines, la magnetite et les cendres volcaniques qui sont presentes dans les 
alveoles. Le sechage a 6te fait a I'air chaud dans un four tournant alimente par 
un brOleur a gaz de fagon a secher la ponce a 90 % de sa teneur en eau. 



Cette ponce est composee de : 
Si (comme SiO^ : 70 % 
Al (comme Al 2 0 3 ) : 1 3 % 

Ti, Fe, Mg, Ca, Na, K 2 0, P 2 O s , CaO, S0 3 , H 2 0 : 17 %. 

On melange le metre cube de boue avec 700 kg de ponce et d'argiles 
ayant un fort pouvoir CEC (capacite d'echange cationique) plus un kg 
d'hydroretenteur d'eau. 

Le melange est fait dans un melangeur a rubans, d'une capacite de 3 
000 litres et il dure deux minutes. 

Le produit a la sortie est compose de grains encore humides, mais 
s'ecoulant librement et facilement mis en sacs ou conteneurs. 

Du metre cube de boues ayant une siccite de 1 1 % (plus ou moins 
liquids) au depart, on arrive a un substrat en grains pour un volume d'un 1 m 3 
200. 
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REVENDICATIONS 

1. Procede de production d'une matiere granule s'ecoulant libfement, 
caracterise en ce que Ton passe au crible de la ponce pour obtenir de la 
ponce ayant une dimension superieure a 500 microns et inferieure ou egal a 
15 mm, on met la ponce en presence d'eau tout en agitant, on separe la 
ponce de I'eau et on la seche pour obtenir de la ponce s6chee, puis on 
melange une partie en poids de boue issue du traitement biologique d'eaux 
residuaires urbaines ou industrielles a 0,5 a 0,9 partie en poids de ponce 
sechee jusqu'a obtention de granules. 

2. Procede suivant la revendication 1, caracterise en ce que I'on ajoute 
au malaxage de 5 a 12 % en poids d'argile par rapport au melange total. 

3. Procede suivant la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que Ton 
ajoute au malaxage jusqu'a 1 %«> en poids de retenteur d'eau. 

4. Procede suivant la revendication 1, 2 ou 3, caracterise en ce que 
I'on met la ponce en presence d'eau en projetant des jets d'eau a travers un 
tamis sur lequel est depose la ponce. 

5. Matiere en grains, s'ecoulant librement, et dont la plus grande 
dimension est comprise entre plus de 0,5 et 15 mm, caracterisee en ce qu'elle 
repond a I'analyse elementaire suivante : 

H20 : 45 a 60 % en .poids, 
Si exprime en Si0 2 : 22 a 25 % en poids, 
Al exprime en Al 2 0 3 : 6 a 9 % en poids; 
C : 4 a 5 % en poids, 

Matieres organiques (perte au feu) : 1 a 3 % en poids. 

6. L'utilisation de la matiere suivant la revendication 5, comme substrat 
de culture. \ 
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